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PODSTAWOWE INSTRUKCJE BEZPIEC2ESTWA

Podrecznik zawiera wazne instrukcje, ktorych nalezy przestrzegaé
podczas instalacji i konserwacji inwertera WG5K.

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia elektrycznego i zapewnic
bezpieczng instalacje i funkcjonowanie inwertera zastosowano
ponizsze piktogramy wskazujgce niebezpieczenstwo i wazne
instrukcje bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE: oznacza zjawisko lub

witasciwo $¢ bardzo wa zng dla bezpiecze nstwa
uzytkownika, a tak ze mogaca powaznie uszkodzi ¢
sprz et, jesli zastosuje si ¢ jg niewta sciwie .
Zwrdci¢ szczegolng uwage wykonujac te
operacje.

UWAGA: oznacza wiha $ciwo $¢ wazna dla
optymalnego i wydajnego u zytkowania lub
optymalnego dziatania catego systemu.

PRZYKLAD: wskazuje najaki $§ przykiad .




ZACHOWAJ TE INSTRUKCE NA POZNIEJ

WAZNE OSTRZEZENIE

Inwerter WG5K jest przeznaczony do wspotpracy z turbinami
wiatrowymi wyposazonymi w trojfazowy generator prgdotworczy i
prostownik podajacy natezenie pradu i napiecie, w dopuszczalnym
zakresie inwertera.

Wszystkie zabezpieczenia turbiny wiatrowej (przed zbyt duzym
natezeniem pradu, zbyt wysokim napieciem, zbyt duzg mocg, btedem
tolerancji roztgczenia i wznowienia, ochrona mechaniczna turbiny, itd.)
sq w zakresie odpowiedzialnosci producenta turbiny lub
integratora/instalatora systemu.

Inwerter WG5K jest standardowym inwerterem przeznaczonym
do instalacji z wybranymi turbinami wiatrowymi. Zabezpieczenia na
wejsciu inwertera leza w zakresie odpowiedzialnosci producenta
turbiny i integratora/instalatora systemu.

Niewtasciwe uzycie inwertera WG5K moze spowodowac
nieodwracalne zniszczenia systemu turbiny i samego inwertera oraz
utrate wszelkich gwarancji na ten wyrob.

Prosze skontaktowac sie z producentem turbiny i zasiegnac¢
szczegotowych informacji nt. systemu.
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WAZNE INFORMACJE Z ZAKRESU
BEZPIECZENSTWA

Wszelkie instalacje elektryczne muszg by¢ wykonywane zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami

Inwerter WG5K nie zawiera elementéw wymagajgcych obstugi

uzytkownika. Nie otwiera¢ obudowy iwertera — grozi zerwaniem
plomby. W celu naprawy lub konserwacji prosze skontaktowac

sie z dostawcg lub wyznaczonym serwisem.

Prosze przeczyta¢ calg instrukcje i ostrzezenia w niej zawarte
przed przystgpieniem do instalacji inwertera WG5K, sprawdzic
ostrzezenia na samym inwerterze i na turbinie wiatrowe,;.

Podtgczenie inwertera WG5K do publicznej sieci energetycznej
moze nastgpi¢ po uprzedniej zgodzie Zaktadu Energetycznego i
zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel.

Nawet, jesli na obudowie urzgdzenia nie ma napiecia, to
wewnatrz nadal wystepujg wysokie napiecia, niebezpieczne po
dotknieciu.

Temperatura poszczegolnych czesci wnetrza inwertera,
zwtaszcza tych z radiatorami moze siega¢ 70° C w normalnych
warunkach pracy. Istnieje ryzyko poparzenia po dotknieciu.
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1. Wstep

Inwerter WG5K jest jednofazowym inwerterem wspotpracujgcym z
publiczng siecig energetyczng do uzytku domowego i sprzedazy
energii na matg skale. Niniejsza Instrukcja Obstugi pozwoli na
bezpieczng instalacje i obstuge inwertera. Instrukcjg ma pokazac, w
jaki sposoéb sprzec inwerter z publiczng siecig energetyczng oraz jak
zapewni¢ najbardziej efektywng prace inwertera.



Zasilanie sieci energig oznacza przetworzenia napiecia pradu
statego DC dostarczonego z kontrolera matej turbiny wiatrowej do
takiego napiecia pradu przemiennego AC jakie panuje w sieci. Jest to
inwersja z DC do AC. Urzadzenie WG5K zasila energig standardowg
230 V AC 50Hz 2 fazy wewnetrznych obwodow (w domu matym biurze
lub w matej firmie) potgczonych z publiczng siecig zasilajgca.

Jesli turbina wiatrowa i inwerter dostarczajg takiej samej ilosci
energii elektrycznej, co aktualny pobor z odbiornikow podtaczonych do
wewnetrznych obwoddw, to Zzadna energia nie jest pobierana z sieci
publicznej, ani tez nie jest wysytana do sieci publicznej.

Jedli turbina i inwerter dostarczajg mniej energii niz aktualny pobor,
to réznica w zapotrzebowaniu energi jest dostarczana z sieci
publicznej.

Jedli aktualny pobor energii jest mniejszy niz energia wytwarzana
przez turbine wiatrowg, to nadmiar energii jest odprowadzany do
publicznej sieci energetyczne.

Nalezy uzgodni¢ i zawrze¢ umowe z miejscowym Zaktadem
Energetycznym na odbior ,czystej’energii. W zaleznosci od Zaktadu
Energetycznego moze to wymagac zmiany licznika energii na licznik
wielofunkcyjny dla tatwiejszych rozliczen kompensacyjnych.

Funkcja krzywej mocy

Inwerter WG5K steruje mocg przesytang do sieci publicznej w
zaleznosci od dostarczanego pradu statego DC z turbiny wiatrowej.
Moc jest zalezna od krzywej liniowej napiecia na rozruchu i
maksymalnego napiecia. Te parametry mogq byc¢ regulowane i
zoptymalizowane pod katem konkretnej turbiny wiatrowej pdigaczone;j
do inwertera WK5K.



W momencie, gdy napiecie pradu stalego DC podawanego z
turbiny poprzez kontroler turbiny osiggnie wartos¢ nastawionego
napiecia startowego, inwerter rozpocznie odliczanie do rozpoczecia
dostarczania mocy do sieci publicznej. Czas odliczania przed
rozpoczeciem zasilania sieci publicznej zalezy od nastawu timera
startu zasilania. Jesli napiecie pradu statego DC na wejsciu pozostaje
powyzej nastawionej wartosci napiecia startowego przez czas diuzszy
niz ustawiony na timerze startu, inwerter zsynchronizuje sie z siecig
publiczng i rozpocznie zasilanie moca.

Jesli napiecie pradu statego DC wzrosnie, moc dostarczana do sieci
publiczne] bedzie tez rosng¢ zgodnie z ponizszym wykresem (rys. 1).

Domyslny tryb pracy

Domysiny tryb pracy inwertera, to regulowany prad i regulowana
moc jak narys.1.
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Wiasciwy parametr dziatania moze by¢ zaprogramowany na
inwerterze WG5K i moze by¢ przeprogramowany przez producenta
turbiny lub dostawce inwertera.



Nastawy robocze
Prosze zwréci¢ uwage na ponizsze nastawy:

Parametr Nastawiona wartosc¢
Czas startu (opGznienie zasilania) T-start 10 sek.
Czas roztgczenia T-stop 180 sek.
Napiecie startowe zasilania VDC start 230V

Maksymalne napiecie (roztgczeniowe)

VDC Max 450V

Moc maksymalna (roztgczeniowa) Pmax 5000 W

Gdy napiecie pradu statego DC podawanego przez turbine
wiatrowg osiggnie na wejsciu 230 Volt, inwerter odczeka 10 sekund.
Jesli napiecie na wejsciu pozostanie nadal na poziomie nie nizszym
niz 230 VDC, inwerter WG5K zsynchronizuje sie z siecig publiczng i
rozpocznie wysytanie mocy do sieci.

Kiedy napiecie pradu statego osiggnie DC osiggnie 350 VDC, inwerter
WG5K odda do sieci publicznej moc 5000 W pradu przemiennego AC.
Inwerter bedzie oddawa¢ moc 5000 W zgodnie z nastawem mocy
maksymalnej Pmax programowanym w inwerterze, nawet jesli
napiecie bedzie rosto powyzej 350 VDC ale ponizej 450 VDC.

W momencie gdy wiatr zwolni na tyle, ze napiecie spadnie ponizej 230
VDC, inwerter bedzie nadal potgczony z siecig przez 180 sekund, ale
oddawana moc bedzie rowna zeru. Jesli napiecie bedzie utrzymywac
sie ponizej 230 V przez dtuzej niz 180 sekund, inwerter WG5K
przestanie przetwarza¢ moc i roztgczy sie z siecig publiczng AC.




Gromadzenie danych, wyswietlacz i komunikacja

Mozliwosc¢ zintegrowanego gromadzenia danych i komunikacja
za pomocg wyswietlacza LCD pozwala na znakomite sledzenie
wynikéw i rozumienie dziatania catego systemu. Wszystkie
wiadomosci o btedach i warunkach dziatania inwertera WG5K mogg
by¢ pokazane na wyswietlaczu. Istnieje mozliwos¢ pobranie danych z
inwertera WG5K do analizy na komputerze PC poprzez interface
danych (RS485).

Funkcje te pozwalajg na petne i ciggte monitorowanie systemu
wiatrowni. Odczyt danych poprzez wbudowany interface danych i
wyswietlacz jest mozliwe tylko jesli inwerter jest w trakcie dziatania.

Strukturatechnicznainwertera WG5K

Inwerter zawiera wzmacniajgcy obwod wysokiej czestotliwosci
oraz obwod mostka potaczeniowego. Pomiedzy systemem pradnicy
wiatrowej, a obwodem elektrycznym pradu przemiennego AC budynku
(czyli publiczng siecig energetyczng) nie ma zadnej izolacji.

Napiecie | natezenie pradu z turbiny wiatrowej sg zoptymalizowane
niezaleznie od wahniec¢ zmieniajgcej sie predkosci wiatru.

Wewnetrzne procesy regulacyjne inwertera WG5K sg sterowane
mikrokontrolerami, ktore kontrolujg funkcje pradu i sledzenia mocy.

Inwertera zostat zaprojektowany tak, ze zakres napiecia pradu
statego DC na wejsciu z kontrolera turbiny wiatrowej waha sie od
230 V do 450 V. Oznacza to, ze wiele roznych turbin wiatrowych moze
by¢ podtgczonych do tego inwertera.
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Inwerter ma niewielki pobor pradu w trybie czuwania (stand by)
np. w nocy straty sg mniejsze niz 15 W. Pobor mocy przez obwéd
sterujacy inwertera zostato zmniejszone do minimum, co daje jeszcze
lepszg sprawnosé¢ dziatania urzgdzenia.

Obudowa i radiator inwertera WG5K sg wykonane z aluminium z
wykonczeniem antykorozyjnym. Obudowa odpowiada klasie
odpornosci IP-21 — odpornos¢ na kurz i rozpylong wode. Radiator jest
zaprojektowany tak, aby mégt on pracowa¢ w temperaturze otoczenia
od -10° C do +40° C.

Radiator stuzy odprowadzaniu ciepta wytworzonego podczas straty
energii w elektronice mocy. Zintegrowana regulacja temperatury chroni
przed nadmiernie wysokg temperaturg wewnatrz inwertera. Maksymalna
moc z turbiny wiatrowej przetwarzana przez inwerter jest automatycznie
zmniejszana, aby ograniczy¢ nadmiar temperatury inwertera.

Inwerter WG5K moze dziataé tylko rownolegle z publiczng siecig
energetyczng. Nadzorowanie parametrow pradu przemiennego AC z
sieci publicznej odbywa sie za pomocg mikrokontroleréw
zaprogramowanych tak, aby odpowiada¢ wymaganiom dyrektywy
IEEE929-2000 oraz UL1741. Obejmuje to zaréwno napiecie w Sieci,
zmiany czestotliwosci poza wymagane ramy, przeciwdziatanie
tworzeniu ,wysp” i inne ograniczenia i wymagania zapewniajgce
natychmiastowe roztgczenie inwertera po nagtym zaniku napiecia w
sieci, nagtym wzrostoscie napiecia w sieci, hagtym spadku napiecia w
sieci, gwattownym wahnieciu czestotliwosci i innych oznakach
niestabilnosci sieci publicznej. Jesli ktérekolwiek z tych zdarzen
zaistnieje, a inwerter roztgczy sie z siecia, inwerter bedzie nadal
analizowat sieC i wigczy sie do sieci ponownie po 200 sekundach jesli
sie¢ powrdci do normalnego stanu. Roztgczenie z siecig jest istotne,
aby ochronié¢ elektrykdw i pracownikdw obstugi sieci publicznej, ktorzy
mogq pracowac nad naprawg roztgczonej sieci.

11



* Napiecie pr adu przemiennego AC w sieci

Napiecie sieci publicznej nie moze wychodzi¢ wiecej niz +10% i -
6% poza zakres nominalnego 230 VAC. Inwerter odiaczy sie
samoczynnie od sieci publicznej w ciggu 0,2 sekundy jesli zakres ten
zostanie przekroczony w jakikolwiek sposob przez siec.

o Czestotliwo $¢€ pradu przemiennego AC w sieci

Czestotliwos¢ pradu przemiennego sieci publicznej nie moze
odchylac sie wiecej niz +0,3 Hz i -1 Hz poza zakres nominalnych
50 Hz. Inwerter odtgczy sie samoczynnie od sieci publicznej w ciggu
0,2 sekundy jesli dopuszczalny zakres zostanie przez sie¢ publiczna.
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Opis funkcji inwertera WG5K

Rys.2 Widok inwertera WG5K

2. Instalacja

OSTRZEZENIE: przed zainstalowaniem inwertera
WGH5K nale zy przeczyta € wszystkie instrukcje i
ostrze zenia w niniejszej instrukcji obstugi jak i w
instrukcji obstugi turbiny wiatrowej.
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OSTRZEZENIE: Instalacja elektryczna musi by ¢
wykonywana zgodnie z wszystkimi przepisami i
wymogami bezpiecze Astwa.

OSTRZEZENIE: Podtaczenie inwertera WG5K do

sieci publicznej mo ze sie odby € tylko po uprzednim

uzyskaniu pozwolenia od operatora publicznej sieci

energetycznej (wka sciwy Zaktad Energetyczny) i
wykonane przez wykwalifikowanego elektryka z
uprawnieniami.

2.1 Sprawdzenie usterek powstatych w trakcie transportu

Wszystkie inwertery WG5K sg rygorystycznie sprawdzone i
przetestowane przed wysytkg. Jednakze mogg ulec uszkodzeniu w
trakcie transportu, pomimo tego ze sg zapakowane solidnie w grube
kartony z tektury falistej.

Prosze przejrze¢ inwerter po otrzymaniu przesytki. Jesli zauwazone sg
jakies uszkodzenia, nalezy niezwtocznie zawiadomic firme
transportowg. Do wszelkich reklamacji przydatne jest wykonanie
zdjecia.

Prosze nie przyjmowac przesyiki lub wykona¢ stosowng notatke na
potwierdzeniu odbioru dla firmy transportowej, jesli sg widoczne
uszkodzenia. Nalezy niezwitocznie zawiadomi¢ firme transportowa i nie
wyjmowac urzgdzenia z opakowania.
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2.2 Montaz inwertera

Inwerter WG5K jest wykonany z odpornego na korozje aluminium i
uszczelniony do klasy IP21 ze wzgledu na zawarto$¢ komponentéw
elektrycznych i elektronicznych.

UWAGA: Inwerter WG5K nie mo ze byé¢

@ zamontowany na dworze. Nie ma potrzeby
otwierania inwertera w trakcie zawieszania go,
poniewa z przyt qcza pr gdu statego DC |
przemiennego AC posiadaj g kable do
wytacznikow i/lub skrzynki rozdzielczej
posiadaj g wtyczki do inwertera. Zawarto $¢
inwertera jest fabrycznie zaplombowana i nie
powinna by € nigdy otwierana w terenie ze
wzgl edu na mo zliwo $¢é uszkodzenia
uszczelnienia klasy 1P21.

Uwagi dotycz gce zamontowania i umiejscowienia
inwertera

Kryteria zamontowania urz gdzenia:

» Ze wzgledu na szczelnosc¢ inwertera w klasie IP21 i jego
zawartosc, nie nalezy montowac inwertera na dworze.

» Okres uzytkowania inwertera moze by¢ wydtuzony dzieki
zamontowaniu inwertera w czystym, suchym i chtodnym miejscu,
nawet jesli jest on wykonany z solidnych materiatow i posiada
wiasne chtodzenie.

» Dla osiggniecia optymalnej wydajnosci elektrycznej, uzywaj
mozliwie najkrétszych kabli dla pradu statego DC i przemiennego
AC, o mozliwie najwiekszym przekroju.
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Unikaj instalacji w bliskim sgsiedztwie ludzi i zwierzat, ze
wzgledu na niewielki szum wysoko tonowy.

Instaluj inwerter w miejscu niedostepnym dla postronnych
zgodnie z miejscowym prawem.

Nie jest to wymagane, ale montaz na wysokosci oczu utatwi
odczyt wskazan diod LED i na wyswietlaczu LCD.

Dla optymalnego funkcjonowania inwertera nie nalezy montowac
go W miejscu gorgcym, nawet jesli zaprojektowano go do ciggtej
pracy petng mocg przy temperaturze otoczenia 40° C

Obudowa i radiator mogg osiggac temperature 70° C i dlatego
muszg by¢ zamontowane na odpowiednim materiale odpornym
na takie temperatury. Nalezy zamontowac go tak, aby ludzie nie
mogli dotyka¢ obudowy, ani radiatora.
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OSTRZEZENIE: Prosz e przestrzega & poni zszych
zalecen.

Waga inwertera to ok. 9,8 kg. Prosze upewnic sie ze
zamocowanie do sciany wytrzyma taki ciezar.

Temperatura otoczenia powinna by¢ w zakresie -10° C - +40° C,
aby osiggnac¢ petng moc i nieprzerwang prace. (Inwerter
automatycznie zmniejszy moc lub wytaczy sie dla wiasnej
ochrony jesli temperatura otoczenia przekroczy 40° C.)

Przepisy elektryczne w niektorych krajach wymagaja, aby
inwerter byt podigczony do wyznaczonego obwodu pradu
przemiennego AC, a zadne wyprowadzenia, ani odbiorniki
energii nie moga by¢ podtaczone do tego obwodu. (Praca tylko
na zasilanie sieci publicznej.)

Nawiewy w szafie rozdzielczej powinny by¢ u dotu, a wywiewy u
gory szafy.
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e Minimalny odstep 152 mm musi by¢ zachowany ponizej i
powyzej wentylacji inwertera.

» Inwerter musi by¢ zamontowany bezposrednio na ptaskiej
powierzchni (Sciana). (Nie montowac do stupow, poziomych lub
pionowych belek i podpér, gdyz moze to utrudnia¢ wlasciwe
dziatanie chtodzenia.) Inwerter musi by¢ zamontowany poziomo.

« Jesli inwerter jest zamontowany w pomieszczeniu rozdzielni
pradu lub szafie elektrycznej, musi by¢ zapewniona wtasciwa
wentylacja dla zapewnienia wystarczajgcego odprowadzania
ciepta. Zapewnij wentylacje na zewnatrz, tak aby temperatura
otoczenia inwertera nie przekraczata +40° C.

Szczegodly monta zu

Skorzystaj z szablonu rozmieszczenia wkretéw na scianie. Mozna
zastosowac sruby @10 lub @12,

Zaleca sie stosowanie srub nierdzewnych zwtaszcza dla montazu
poza budynkiem. Upewnij sie, ze sita na zerwanie i wyrwanie kotw jest
wystarczajgca jak rowniez innych elementéw uzytych do montazu.

UWAGA: Zawsze uzywaj wszystkich 6 srub
I]/V_g_) mocuj gacych. Prac e utatwi skorzystanie z szablonu

rozmieszczenia 6 srub mocuj acych. Po

przyto zeniu blachy monta zowej dokr €€ sruby

solidnie do ko Aca. Na zmontowan g blach e

monta zow g ostro znie nasu n inwerter.

18



UWAGA: Inwerter jest dostarczony z kablami ze
ztgczami wtykowymi do inwertera dla podt  gczenia
pradu stalego DC i przemiennego AC. Zapewnia to
szybkie i tatwe podt gczenie i rozt gczenie.
Podtaczenie pr adu statego DC jest umiejscowione
po lewej stronie, a pr adu przemiennego AC po
prawej stronie.

Potaczenia mog g by ¢ wykonane do skrzynek
rozdzielczych.

>

2.3 Potaczenia elektryczne i podt gczenie do publicznej
sieci energetycznej

BLOKOWY SCHEMAT POLACZENIA INWERTERA WG5K

, Sterownik Wylgcznik Widgcznik Licznik
Turbina 7 prosfownikiem pradu Inwerter pradu gnergii
statego prEemiennego [KWh]
230 - 400V AC 200 - 400V DC 230V SlHz
) | !
—. \ AG oc DC AC [ —— —
G ‘x ] =4 ] = [+= P el o= I'lr/-M ‘xl ;’JI:‘I
| “"3;.|_ ' — AC -
N ) _l: _ l¢ | < ":: 9‘}:@'—'—5_ II.“\H /s 7
S —

T Uziemienie

Rys. 4 Uproszczony diagram potgczen elektrycznych.
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Umiejscowienie i monta z inwertera

>

UWAGA: Wybierz umiejscowienie inwertera

pami etajac, o umiejscowieniu wyt gcznikéw, skrzynki
rozdzielczej, licznika energii (kWh). Najlepiej zro  bié
wst epny schemat rozmieszczenia wszystkich
elementow. Inwerter jest dostarczony z kablami ze
ztgczami wtykowymi do inwertera dla podt  gczenia
pradu statego DC i przemiennego AC. Zapewnia to
szybkie i tatwe podt gczenie i rozt gczenie.
Podtaczenie pr adu statego DC jest umiejscowione po
lewej stronie, a pr gadu przemiennego AC po prawe]
stronie.

Upewnij si @ co do rozmieszczenia i podt gczenia kabli pr gqdu
statego DC i przemiennego AC.

OSTRZEZENIE: wszystkie pot aczenia

elektryczne musz g by wykonane zgodnie z
obowi gzujacymi przepisami.

Potaczenia pr adu przemiennego AC i stateqgo DC

Inwerter WG5K jest dostarczany razem kablami dtugosci 0,9 m z
wtyczkg dla wejscia pradu statego DC (po prostowaniu przez
kontroler) oraz wyjscia dla pradu przemiennego AC do podtaczenia do
sieci publicznej w budynku. Dostarczony jest takze kabel
komunikacyjny z wtyczkg RS485. Pozwala to na szybkie i tatwe
podtgczenie bez potrzeby otwierania inwertera.
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OSTRZEZENIE: Inwerter nigdy nie powinien by  ¢é
otwierany. Jednostka jest fabrycznie zaplombowana

I uszczelniona. W przypadku otworzenia certyfikacja
CE straci wa znosé, a szczelno s$¢ nie b edzie
zagwarantowana.

Napiecie pr adu przemienneqo AC:

Zakres napiecia pradu przemiennego na wejsciu wynosi od 212V do
255V, 50Hz. Urzgdzenie jest przystosowane do wspotpracy z siecig
energetyczng 230V.

Podtaczenie wielu jednostek

Inwerter WG5K moze by¢ uzywany w jednym miejscu razem z innymi
takimi samymi inwerterami WG5K pod warunkiem zgodnosci z
prawem budowlanym (ograniczenie w przekrojach kabli) oraz zgoda i
zaleceniami operatora publicznej sieci energetycznej (wkasciwego
Zaktadu Energetycznego).

W przypadku wykorzystania kilku jednostek WG5K na raz, kazdy z
inwerteréw musi mie¢ swoj wkasny dedykowany wytgcznik obwodu, a
do kazdego inwertera moze by¢ podtgczony tylko jeden system turbiny
wiatrowej z kontrolerem.

Wvtaczniki obwodu pr adu przemiennego AC:

Wymaga sie zainstalowania dedykowanego dla inwertera wytgcznika
obwodu pradu przemiennego AC na tablicy w obwodzie
domu/budynku.

Wwtaczniki pr adu przemienneqo AC i stalego DC:

Zaleca sie aby wytgcznik pradu statego DC i przemiennego AC dla
systemu elektrowni wiatrowej byt umiejscowiony obok inwertera, ale w
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sposOb spetniajacy wymogi przepisow. Takie umiejscowienie
wytgcznikow zapewni najlepsze wykorzystanie przygotowanych kabli
ze ztaczami do inwertera oraz oszczedzi czas potrzebny do instalacji,
materiaty i wysitki zwigzane z tg instalacjg. Uzyskamy wowczas prosty
I rzetelny system.

Jesli przepisy wymagatyby umiejscowienia wytgcznikow pradu statego
DC i przemiennego AC w innym miejscu, mozesz rozwazyc¢
przeniesienie inwertera rowniez w to miejsce lub zastosowac szafe
rozdzielczg lub skrzynke wytgcznikowg

Rys.4 przedstawia typowg instalacje po obydwu stronach inwertera.

Podtaczenie kabli inwertera do pr gdu przemiennego AC

OSTRZEZENIE: Kable inwertera dla pr adu

przemiennego AC mog q by¢ podtaczone do

obwodu AC budynku tylko poprzez typowy

wytaczony wyt acznik, a kable pr gdu statego DC
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musz g by¢é w tym czasie odt gczone lub dobrze
zaizolowane.

Wytaczniki dla pr gdu statego DC jak i przemiennego
powinny by ¢ w tym czasie wyt gczone.

Dostarczony przewdd przytgczeniowy inwertera dla pradu
przemiennego AC musi by¢ poditgczony do wytgcznika lub skrzynki
przytgczeniowej. Zamontuj je jak najblizej inwertera, tak aby dtugos¢
kabla przytaczeniowego inwertera dla pragdu przemiennego AC byta
wystarczajgca, takze wewnatrz skrzynki przytgczeniowej lub
wytacznika i zezwalata na swobodne przytgczenie koncowek kabla do
fazy L i N oraz punktu uziemienia. Na przewdd przytgczeniowy
pomiedzy inwerterem, a skrzynkg przytagczeniowg lub wytgcznikiem,
nasun odmierzong dtugosc rurki izolacyjnej ¥4". Potgcz koncowke rurki
izolacyjnej z wejsciem do skrzynki przytaczeniowej lub do wytgcznika,
tak aby byta ciasno spasowana. Jesli zajdzie taka potrzeba skro¢
kabel przytaczeniowy inwertera dla pradu przemiennego AC wewnatrz
skrzynki przytgczeniowej lub przy wytgczniku.

Nastepnie potacz odpowiednio koncowki zyt kabla przytgczeniowego
inwertera dla pradu przemiennego AC wewnatrz skrzynki
przytaczeniowej lub do przytagcznika. Czarne zyly sg do podiagczenia
faz L i N, zielono-z6tta zyla jest do podtaczenia uziemienia. Jesli
skrdcisz kabel, zaleca sie zastosowanie miedzianego zakonczenia na
wigzke kazdej zyty, lub innego rozwigzania dla odstonietej skretki
kabla przytaczeniowego inwertera AC, tak aby przewdd byt solidnie
zwarty pod srubka w skrzynce przytaczeniowej. (Inwerter jest wysytany
z miedzianym zakonczeniem na kazdej zyle kabla przytaczeniowego.)

Podtaczenie przewodow do publicznej sieci
energetycznej i impedancja sieci:
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Inwerter WG5K musi by¢ odtgczony do sieci dwoma przewodnikam i
by¢ uziemiony. Warto$¢ impedanciji sieci w punkcie przytacznia
powinna by¢ mozliwe najnizsza, aby unikng¢ wzrostu napiecia pradu
przemiennego AC poza dopuszczalny zakres podczas zasilania sieci
przez inwerter. Zminimalizowanie oporow przewodow skutkuje takze
wyzszg wydajnoscig systemu.

i, PRZYKLAD: Oporno $¢ catkowita jest sum a
oporno sci sieci elektrycznej w puncie skrzynki
rozdzielczej budynku oraz wszystkich oporn  Sci
przewodnikow i zt gczy.

Wartosci oporu zwyktego przewodnika sg
nastepujace:

» okoto 0,525 Q dla przewodu 100 mtr --- @ 2mm
(3,3mm?)

» okoto 0,315 Q dla przewodu 100 mtr --- &
2,5mm (5,3mm>)

» okoto 0,197 Q dla przewodu 100 mtr --- &
3,5mm (8,1mm?)

Zaleca sie stosowanie przewodnikow o impedancji ponizej 0,40 Q.
Catkowita opornosc fazy do fazy sieci plus punktéw potgczeniowych
wszystkich przewodnikdw pradu przemiennego powinna byc¢ ponizej
1,2 Q.
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Zalecane podiaczenia pr adu stateqo DC: 600V DC, 50A, 1-
3 obwody

Inwerter W5K nie jest w stanie przesytac zwrotnie pradu do turbiny
wiatrowej ze zrédfa zasilanie pradem przemiennym AC (z sieci). Nie
jest to mozliwe nawet w przypadku spiec po stronie turbiny lub
btednego jej funkcjonowania.

Konfiguracja matej turbiny wiatrowej

Dzieki szerokiemu zakresowi napiecia pradu statego DC, ktory
obstuguje inwerter WG5K, wiele matych turbin wiatrowych moze z nim
z powodzeniem wspotpracowac.

Podtaczanie przewodu inwertera dla pr adu staleqo DC:

Ostrze zenie: Przed przyt aczeniem zt aczy

wyj sciowych turbiny wiatrowej (za prostownikiem)

do wymaganego wyt acznika i przed przyt gczeniem
kabla inwertera dla pr adu statego DC sprawd z
poprawno $¢€ biegundw (+) i (-) oraz dopuszczalne
napi ecie DC na kablu wyprowadzaj gcym prostownika
turbiny.

Ostrze zenie: Napiecie w obwodzie pr adu statego
DC musi by é zawsze poni zej 450VDC (VDCax S450V
DC) w kazdych warunkdéw. Inwerter jest wstanie
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wytrzyma € szczytowe napi ecie wej sciowe do
450VDC bez szkody dla inwertera.

Ostrze zenie: Nawet je $li wyt acznik odcinaj acy
napi ecie do inwertera jest w pozycji OFF
(wytaczony), to na przewodzie doprowadzaj acym z
turbiny do wytacznika utrzymuje si @ napiecie je sli
wieje wiatr.

Dostarczony przewdd przytgczeniowy inwertera musi by¢ poditgczony
do wytacznika lub skrzynki przytgczeniowej. Zamontuj je jak najblizej
inwertera, tak aby dtugosc¢ kabla przytaczeniowego inwertera dla pradu
statego DC byla wystarczajgca, takze wewnatrz skrzynki
przytaczeniowej lub wytacznika i zezwalata na swobodne przytaczenie
kohcowek kabla do bieguna plusowego (+) i minusowego (-)
doprowadzonego z prostownika oraz punktu uziemienia.

Na przewdd przytgczeniowy pomiedzy inwerterem, a skrzynkg
przytaczeniowg lub wytgcznikiem, nasun odmierzong dtugosc¢ rurki
izolacyjnej %2". Potacz koncowke rurki izolacyjnej z wejsciem do
skrzynki przytgczeniowej lub do wytgcznika, tak aby byta ciasno
spasowana. Jesli zajdzie taka potrzeba skré¢ kabel przytaczeniowy
inwertera dla pradu statego DC wewnatrz skrzynki przytaczeniowej lub
przy wytgczniku.

Nastepnie potacz odpowiednio koncowki zyt kabla przytaczeniowego
inwertera dla pradu statego DC wewnatrz skrzynki przytgczeniowej lub
do przytgcznika. Czarne (lub czerwone) zyty sg do podtgczenia
plusowego (+), biata zyta jest do podtgczenia minusowego (-), zielono-
z6ka zyta jest do podtaczenia uziemienia. Jesli skrocisz kabel, zaleca
sie zastosowanie miedzianego zakonczenia na wigzke kazdej zyty, lub
innego rozwigzania dla odstonietej skretki kabla przytaczeniowego
inwertera AC, tak aby przewdd byt solidnie zwarty pod $rubkg w
skrzynce przytaczeniowej. (Inwerter jest wysytany z miedzianym
zakonczeniem na kazdej zyle kabla przylgczeniowego.)
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3. Funkcjonowanie inwertera z systemem maitej turbin vy
wiatrowej.

>

>

UWAGA: Przed uruchomieniem upewnij si e, ze
wszystkie narz edzia, czesci i elementy zostaty
usuniete z bezpo sredniego s gsiedztwa inwertera.

Ostrze zenie: Wykonaj ostateczne sprawdzenie

poprawno sci wszystkich potacze n kablowych AC i
DC do inwertera i w catym systemie.

UWAGA: Przed uruchomieniem calego systemu
dobrze jest wykona € pomiar napiecia pr gdu statego
DC podawanego przez prostownik turbiny. Przy
wytaczonych wytacznikach pr adu statego DC przed
inwerterem oraz pr qdu przemiennego AC za
inwerterm uruchom turbin e i upewnij sie, ze sie
obraca. Do pomiaru u zyj woltomierza o nominalnym
zakresie do 600V pr gdu stalego DC. Sprawd z
réznic @ napiecia pomi edzy biegunem dodatnim (+),
a ujemnym (-), testuj ac na ko ncowkach kabla
wyprowadzaj gcego prostownika przyt gczonych do
wytaczoneqo wytacznika pr adu statego DC.
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Zataczenie inwertera:

< Zatgcz dedykowany 2-obwodowy wytgcznik obwodu 230VAC na
tablicy rozdzielczej domu/budynku.

< Zatacz wytacznik pradu przemiennego DC.

<> Obserwuj wskazania poczatkowe diéd LED oraz wyswietlacza
LCD.

< Obserwuj mruganie zielonej diody LED i nastuchuj
wysokotonowego dzwieku zatlgczajgcego inwertera (oznacza, ze
inwerter jest podtgczony do sieci i rozpoczyna zasilanie mocg
obwodu pradu przemiennego AC). Inwerter funkcjonuje normalnie.

<> Spojrz czy zielona dioda LED $wieci swiattem ciggtym. Inwerter
dziata poprawnie.

Dziatanie:

Sterowanie elektroniczne inwertera rozpocznie dziatanie gdy napiecie
pradu stalego DC osiggnie 180V. Gdy napiecie pradu stalego DC
podawanego przez prostownik osiggnie 230V, inwerter po odczekaniu
10 sekund zsynchronizuje sie z siecig publiczng w budynku.

Gdy bedzie wystarczajgca ilos¢ energii wiatru dla podtrzymania co
najmniej 230V pradu statego DC, zatgczanie zasilania sieci prgdem
przemiennym AC bedzie odbywato sie automatycznie.

Tryb dziatania, jak réwniez wskazania btedow pokazywane sg przez
diody LED. Szczegotowe parametry sg pokazywane przez wyswietlacz
LCD. Znaczenie wskazan jest opisane w nastepnym rozdziale
~Wskazania diod LED i wys$wietlacza LCD”.
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4. Wskazania diéd LED i wy $wietlacza LCD

Inwerter dziata automatycznie bez potrzeby wspotdziatania
uzytkownika, ani bez potrzeby konserwaciji.

Na panelu czotowym sg cztery diody LED oraz cztery przyciski
sterujace.

Rys. 5 Diody LED, przyciski i wyswietlacz LCD.

Cztery przyciski oznaczajg odpowiednio:
ESC (wyjscie z menu);
A (zwiekszenie i zmniejszenie wartosci nastawéw);
P (wlaczenie i nastawienie wybranej wartosci);
ENTER (potwierdzenie wyboru wartosci oraz wejscie do menu)
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Cztery diody LED oznaczajg odpowiednio:
POWER (zielona dioda — wskazuje wigczenie inwertera)
RUN (zielona dioda — jesli swieci jasno wskazuje przetwarzanie
pradu)
FAULT (czerwona dioda — jesli Swieci jasno oznacza tryb
btednego dziatania systemu. Rodzaj btedu podany jest wtedy na
wyswietlaczu LCD)
COM (zielona dioda — podczas komunikacji z komputerem PC
mruga)

4.1 Przeprowadzenie rozruchu

Zielona dioda RUN mruga: napiecie pradu statego DC jest powyzej
70V DC. System jest w trybie testowania sieci. Inwerter ocenia
wymagane przez sie¢ warunki pracy i sledzi napiecie i czestotliwos¢ w
sieci. Proces ten trwa okoto 200 sekund.

Zielona dioda RUN $wieci swiattem ciggtym: inwerter rozpoczyna
przetwarzac prad staty DC z prostownika turbiny wiatrowej na prad
przemienny AC i wysytac do sieci.

4.2 Niewlasciwa praca inwertera
4.2.1 Ziy pr ad staty DC na wej sciu

Czerwona dioda FAULT mruga 1 raz i po trzech sekundach
mruga ponownie. Gtéwny powod: prad staty DC na wejsciu
jest ponad nominalne napiecie pradu statego DC.
Rozwigzanie: odigcz zasilanie inwertera prgdem statym DC!

4.4.2 Problem z sieci g
Czerwona dioda FAULT mruga dwa razy i po trzech
sekundach mruga ponownie dwa razy.
Mozliwe przyczyny:

< Zbyt niskie napiecie w sieci

< Zbyt wysokie napiecie w sieci
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< Czestotliwosc sieci jest zbyt niska
< Czestotliwos¢ sieci jest zbyt wysoka
< Czestotliwos¢ sieci zmienia sie zbyt szybko (niestabilosc)

< Brak napiecia w sieci lub wytacznik prgdu przemiennego AC
jest wytgczony

4.3 Btedne wskazania inwertera

Czerwona dioda FAULT mruga trzy razy i po trzech sekundach mruga
ponownie trzy razy. Mozliwa przyczyna: zbyt duzy prad, za wysokie
napiecie, za niskie napiecie na inwerterze, itp.

4.4 Wskazania wy swietlacza LCD i ich znaczenie
Wskazania na wyswietlaczu sg w jezyku angielskim. Istnieje
szes¢ wyswietlen ekranu wskazujgcych stan pracy i parametry
pracy, ktore sekwencyjnie wyswietlajg sie po sobie co 5 sekund.

Ekran przyt gczeniowy

WG5K

Small Wind
On-Grid Inverter

Ten ekran
wyswietla sie po rozpoczeciu przesytania energii do sieci. Bedzie
wyswietla¢ sie przez 5 sekund.

Ekran gtownych wskaza @urrently output power

P_AC W

E_tot. 00.0 kwh [ @all generater
opertion state . |siatus: Run
now time “105/3/25 06:23




Oznaczenie P_AC wskazuje biezgce oddawanie mocy.
Oznaczenie E_tot. wskazuje catkowita moc oddana przez inwerter.
Oznaczenie status wskazuje aktualny stan pracy (Run = pracuje).
Na samym dole wyswietlana jest aktualna data i godzina.

Glowne menu sytsemu

— Running Data .
main menu

Fault Record up key select

Start/Stop
Setting enter menu

—

Opcje wyboru w gtdwnym menu. Przewija sie przyciskiem A.
Running Data = biezgce parametry pracy

Fault Record = zapis btedow w dziataniu

Start/Stop = uruchomienie/zatrzymanie pracy inwertera
Setting = ustawienia nastawéw

Pierwsze podmenu parametréw systemu

U_AC 000 V
I_AC 00.0 A . first menu of parameter
F_AC 00.0 Hz
P_AC 0000 W

Oznaczenie U_AC wskazuje napiecie pradu przemienneo AC.
Oznaczenie |_AC wskazuje natezenie pradu przemiennego AC.
Oznaczenie F_AC wskazuje czestotliwos¢ pradu przemiennego AC.
Oznaczenie P_AC wskazuje oddawang moc.

Drugie podmenu parametrow systemu

U DC 0O V
I_DC 00.0 éﬁl . The second menu of parameter
Int.Temp 00.0 C




Oznaczenie U_DC wskazuje napiecie pradu statego DC.
Oznaczenie |_DC wskazuje natezenie pradu statego DC.
Oznaczenie Int. Temp. wskazuje temperature wewnatrz inwertera

Menu zapisu bt edow w dziataniu

—= Now Fault
Hist. Fault

|« The menu of failure

Oznaczenie Now Fault — po wybraniu wskaze. biezgce btedy w

dziataniu.

Oznaczenie Hist Fault — po wybraniu wskaze historie btedéw w

dziataniu. Now Fault Info

Type:
d L]

Time: Y- m.

surrent  failure name
—and time

Ekran biezacych bledow w dziataniu. Wyswietli sie tylko jesli wystepujg

jakies biedy.

Hist. Fault Info

Type:
d L]

Time: . m.

former failure name and
. tlime.The right key can
demand it.

Ekran historii bledéw w dziataniu. Wskazuje ostatnie 50 btedow.

Menu uruchomienia/zatrzymania

- Start

Stop

| = control menu




Po wybraniu Stop przyciskiem ENTER wyswietli dodatkowy ekran
potwierdzenia

A ?
Confirm  Stop * . cue to validate close

Po zatrzymaniu systemu przez potwierdzenie opcji Stop, system
bedzie oczekiwat na polecenie rozpoczecia dziatania (wybor opcji
Start). Jesli system wylaczy sie samoczynnie (po przekroczeniu
kryteridbw dziatania), rowniez jego zatgczenie bedzie samoczynne.

Confirm  Start ? _
= cue to validate open

Ekran potwierdzenia rozpoczecia dziatania.

Menu ustawienia nastawow

—»= Time Setting
Load Default
E Correction

. . Setup menu
Com. Setting P

Time Setting = ustawienie czasu

Load Default = ustawienia domysine (fabryczne)
E Correction = korekta oddanej mocy

Com. Setting = ustawienia komunikacyjne dla PC

Time Setting :
y. m d h

L) ”

- time adjust menu




Ekran ustawiania czasu: y.=rok; m.=miesigc; d=dzien; h=godzina

PWD:

Load Default

000000

— Load Default menu

Ekran tadowania ustawien domyslinych (fabrycznych). PWD oznacza
hasto, ktore nalezy ustawi¢. Po podaniu pasujgcego hasta system

zataduje ustawienia domysine.

E Correction

+0000 kWh

—— E Correction
menu

Ekran korekty oddanej mocy. W tym podmenu mozna wprowadzi¢
ilos¢ energii, ktdrg chemy rozliczy¢é kompensacyjnie.

Com.Addr
Com.Baud.

0:9600
2:2400

[65]
[ 1]

1:4800
3:1200

—= Communicaton setting

menu

Ekran ustawien komunikacyjnych dla komputera PC. W pierwszej linii
Com.Adr. mozna wprowadzi¢ adres do komunikacji. W drugiej linii
Com.Baud . mozna usatwi¢ parametr baud wprowadzajac 0,1,2 lub 3.
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5. Zasady gwarancja i odpowiedzialno $¢€ producenta
Wylaczenie odpowiedzialno $Sci

Wyltgczone spod roszczen gwarancyjnych i odpowiedzialnosci za
bezposrednie i wynikite straty sa:

< Uszkodzenia transportowe

< Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie

< Niewlasciwe przerobki i modyfikacje lub préby naprawiania
< Nie wiasciwe uzytkowanie lub obstugiwanie

< Niedostateczne dostarczanie powietrza do urzgdzenia lub
uzytkowanie w temperaturze otoczenia powyzej 40 [IC.

< Jakiekolwiek instalacje lub dziatanie poza zakresem stosownych
przepisow bezpieczenstwa (UL1741, IEEE929-2000 itp.)

< Dziatanie sit natury (wytadowania atmosferyczne, gwattowny
wzrost napiecia w sieci, burze, pozary)

< Zstrzegamy sobie prawo do modyfikacji, ktére mogg usprawnic
prace urzadzenia lub jego niezawodnosc¢. Dalsze roszczenia z
tytutu strat bezposrednich i posrednich, wliczajgc roszczenia z
tytutu strat wynikajacych z niewywigzania sie z kontraktu na
dostawy energii, sg wytgczone chyba, ze prawo stanowi naczej.
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6. Dane techniczne i specyfikacja

Dane techniczne

Typ WG5K
Moc nominalna SkVA
Zalecana max. moc turbiny wiatrowej P=5.000W
Max moc pradu statego DC Pbc max = 5.400W
Nominalny zakres pracy dla pradu 230V~450V
statego DC
Max napiecie obwodu pradu statego Vpc,max — 450V DC
Maksymalna efektywnos¢ nmax > 94%
Max efektywnos¢ wg norm europejskich n max > 93%
Max natezenie prgdu wejscia loc max — 25A DC
Nominalna moc wyprowadzanego pradu 5000W AC
przemiennego AC
Maksymalna moc wyprowadzanego 5400W AC
pradu przemiennego AC
Zakres roboczy napiecia sieci publicznej 212-255V AC
Zakres roboczy czestotliwosci sieci 49,5-50,5 Hz
publiczne]
Catkowite odksztatcenie harmoniczne THDac < 4%
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Wsotczynnik mocy (power factor)

» 0,98

Monitorowanie sieci

Zabezpieczenie przed
tworzeniem ,wysp” Vac; fac
zgodnie z normg IEEE929 i

UL1741

Ochrona przed zwarciem

Kontrolowana pradowo

Zewnetrzny komunikacja

Transmisja danych poprzez
wydzielony elektrycznie port
RS485

Komunikacja robocza

Wyswietlacz LCD + 4

przyciski
Pobor mocy w trakcie dziatania < 12W
Pobor mocy w trakcie oczekiwania <7W

Temperatura otoczenia

-10 JC ~ +40 [IC

Wilgotnosc¢ otoczenia

0 ~ 90%

Wymiary i waga

650x340x540; 51,8kg

Klasa wodoodpornosci

P31

EMC (kompatybilnosc¢
elektromagnetyczna)

EN1000-6-3; EN1000-6-1

Klasa bezpieczenstwa

EN50178

Potgaczenie wyprowadzenie do sieci pr
AC:

adu przemiennego

Inwerter WG5K jest zaprojektowany do zasilania energig sieci w
standardzie 230V AC, 50Hz. Moze pracowac w zakresie napiec pradu
przemiennego AC dla sieci 230V AC zdefiniowanych w normach

IEEEQ291T0L1741:

WG5HSK Efficiency Plot
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Rys. 6 Krzywa efektywnosci do mocy.
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